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Introdaccion

L castaiia es una especie oriunda de América del Sur, cuya semilla viene
siendo cosechada desde hace mas de un siglo y su nuez exportada a Europa
y Estados Unidos principalmente. Ha constituido una fuente econémica muy
importante para varias generaciones en Brasil, Bolivia y Peri. Aun no exis-
ten plantaciones con producciones comerciales, por lo que todo el volumen
que se exporta proviene de bosques naturales.

La castafia s una fuente de ingreso muy importante para la poblacién en
Madre de Dios. Depende del comercio internacional y presenta problemas de
baja produccidn y altos costos de extraccion. Por ello, la actividad castafiera

requiere del apoyo del Estado y de investigaciones de campo en dreas natu- - - =

rales sobre la ecologia de esta especie.

Un manejo sostenible implica el aprovechamiento del recurso en forma ra-
cional de manera que no se altere el ecosistemafdl en general, ni los proce-
sos naturales de la especie que estamos explotando. Para el caso de la
castaiia, el hecho de que el producto que se extrae es la semilla, es decir la
parte de la planta mas importante para su regeneracion, debemos conside-
rar ciertas técnicas de manejo que nos aseguren la continuacién de su ciclo
natural.
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La sostenibilidad se mide por el impacto que causa la extraccion del recurso
y por las técnicas que usemos para anular o disminuir dichos impactos.
Hasta ahora la castafia parece ser uno de los pocos productos forestales,
diferentes de la madera, que se explota sin alterar fuertemente el bosque.
Sin embargo, para asegurar su sostenibilidad es necesario estudiar todos los
aspectos relacionados a la actividad, desde los procesos bioldgicos natura-
les de la especie, como por ejemplo la floracién, polinizacidn, fructificacion,
dispersion v depredacién de semillas, regeneracion y crecimiento entre otros,
hasta actividades relacionadas con la extraccion de la castafia, como la
caceria, tala del bosque colindante, costos de extraccidn y rentabilidad de la
actividad castafiera.

En la primera parte de este documento les presentamos una descripcion y
un resumen sobre la biologia de la castafia, en una segunda parte se presen-
tan algunas técnicas que proponemos para incrementar la produccién de
frutos de castafia o para disminuir los costos de extraccion.

Todos los datos presentados aqui, estan basados en 4 afios de investigacion
realizados por el “Proyecto Conservando Castafiales” en la Reserva Nacio-
nal Tambopata, en la cuenca de la Quebrada Palma Real.




¢Como asar el libro?
L Palabra cuyo significado esta escrito en un glosario.
(pag. 45).

(12> Numero de la bibliografia cuya referencia completa
esta al final del libro.
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PARTE |
LA CASTANA

Descripcion General

La castafia es una especie de la familia Lecythidaceae cuyo nombre cienti-
fico es Bertholletia excelsa
(Humb & Bonpl.). Dentro
de esta familia también
encontramos arboles muy cono-
cidos como las “misas blancas” -
y “misas coloradas” L.
Crece en estado natural en Vene-
zuela, Guyana, Colombia, Brasil,
Bolivia y Perti. Sin embargo, solo
en los Gltimos tres paises existen
arboles de castafia con poblaciones
suficientemente densas como para su
explotacion comercial. El bosque de cas-
tafia en Sudamérica abarca una extension
de 20 millones de hectireas 2. La zona
castafiera en Peru se estima en alrededor
de 1.8 millones de hectareas, restringida
a la parte oriental del departamento de Ma-
dre de Dios; aunque parte de ella atn no
han sido explotada. Se calcula, ademas, g
que el 30% de la poblacién del departamen-
to recibe ingresos directos por su comercio *¥. En general, la castafia es
considerada una especie de gran importancia en la economia de las pobla-
ciones locales en los tres paises de mayor produccion.’
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La castafia es conocida en Europa desde 1833, pero adquiere importancia
luego de la caida del precio del caucho después de la Segunda Guerra
Mundial. Actualmente su nuez se consume en muchos paises del mundo
y puede ser considerada como uno de los productos naturales, diferentes
de la madera, que tanto a nivel ccondmico, social y ecolégico son consi-
dera-dos sostenibles. Basicamente la totalidad de la produccién de casta-
fia de primera calidad se destina al comercio internacional ¥ su precio
esta sujeto a la demanda de los paises consumidores y a la oferta de los
paises con mayor produccién como son: Bolivia y Brasil.

La situacion de la castafia no es buena en relacion a otras nueces con las
que compite en los mercados internacionales. La Figura N° 1 muestra la
posicion de Peri dentro de la oferta mundial. El aporte promedio esta ¢n
alrededor de tas 1200 TN anuales, lo que equivale aproximadamente al
5% del total mundial .

FiguraN"1
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Fuente: FAO

Figura N°2
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Fuente: FA
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En la Figura N° 2 vemos la ubicacidn de la castafia en la produccion a
nivel mundial de algunas nueces, con un aporte de solo el 1.6%.

Finalmente la Figura N° 3, muestra el precio de algunas nueces.

Figura N°3

Fuente: FAO

En Peru la actividad castafiera esta pasando actualmente por una grave
crisis debido al precio internacional de compra, que se encuentra en los
niveles més bajos desde la crisis de 1992 y
1993. Existen problemas adicionales que
mmpiden a la castafia peruana competir
dentro del mercado internacional. Entre
ellos cabe mencionar, la baja produccion y
densidad de arboles. Ademas las empresas
procesadoras carecen de una tecnologia adrg

punta y de ideas innovadoras que permit
mejorar la calidad del producto y dismi- ’g(
nuir los costos del procesamiento. Por § ~—
otro lado, no existen suficientes estudioé g
de investigacion que mejoren la pro-

gral de los castafiales. Todos estos é@jf 2z
problemas, ademds de una faltade = « 2 _ <o~
incentivos estatales generan uno mas <, o
grande aun, la deforestacion de T
extensas zonas castafieras. Por ejemplo,
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solo hasta 1987, se calcula que a lo largo de la carretera a Quincemil se
han destruido unos 20,000 arboles de castafia, y otros 40,000 en la carre-
tera a Iberia © lo que equivale a un total de 60 millones de dolares, en
madera, quemados. Si esta situacion continua, la mayoria de bosques cas-
tafieros seran peligrosamente transformados para realizar otras actividades,

aparentemente, mas rentables, pero no sostenibles, como la agricultura y ga-
naderia.

A pesar de lo mencionado, la extraccion de castafia atn significa una
actividad econdmica de suma importancia dentro del ingreso regional. Sin
embargo, es necesario un cambio en la politica del gobierno v que se Hle-
ven a cabo estudios, especialmente de mercadeo. Dentro de la politica del
gobierno, ya se observan cambios como es ¢l caso de la nueva ley fores-
tal que permite adjudicar concesiones por 40 afios, lo cual representa se-
guridad e incentivo para labores de reforestacion e inversion por parte del
castafiero. Existe ademads, la alternativa de obtener la certificacion fores-
tal que facilita el acceso al mercado internacional, y se estan realizando
estudios sobre como incrementar el valor agregado de la castafia a través
de la produccion de derivados como aceite y jabon.

Area de Estudlo

Nuestros estudios fueron realizados en dos concesiones castafieras ubica-
das dentro de la Reserva Nacional Tambopata. El primero de ellos fue en
la concesion Hlamada “Oculto” a orillas de la Quebrada Patuyacu y el
segundo, en la concesion “Limon” en la Quebrada Palma Real Grande.

Para realizar los analisis de vegetacion e inventario de regeneracioén natu-
ral de castafia se visit6 la concesion “La Viuda™ (Quebrada Patuyacu), Lago
Valencia, Alegria, Las Piedras y Pariamanu. Todos los sitios excepto
Pariamanu, que se encuentra ‘en un drea colinosa, presentan una topogra-
fia plana, de terrazas no inundables y disectadas por pequefios riachuelos.
El clima es similar en toda el area, con precipitaciones anuales de 2200 mm
aproximadamente, con una temperatura promedio anual de 24°C. La épo-
ca seca ocurre entre los meses de mayo a septiembre.

Mas informacién sobre la vegetacion del lugar puede verse en F. Cornejo
y J. Janovec U9,
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Biologia y ecologia de la castaia

La flor

La flor de la castafia esta cubierta por un
capuchén llamado ligula, que requiere ser
levantada para su polinizacion, lo cual sdlo es
logrado por abejas grandes. Las
inflorescencias son racimos con varias flores,
que son llamadas paniculas. Una o dos flores se
abren por dia, desde la base hacia el apice
de cada panicula, encontrandose listas para i
ser polinizadas entre las 5 y las 10 de la ma-
flana. En Palma Real se han registrado hasta
9 especies de abejas polinizadoras que empie-
zan a llegar desde las 5.30 maiiana. Se ha regis-
trado su hora pico de visitas entre las 6y 7 de la
mafiana, variando segin el clima y entre arboles.

A pesar que las visitas disminuyen considerablemente a partir de las 9 de la
mafiana, es posible observar abejas atin pasado el mediodia. Los petalos
caen normalmente el mismo dia que las flores se abren.

1




- Los primeros botones florales aparecen 6 semanas después que el castafio ha
cambiado sus hojas viejas y la totalidad de su copa presenta hojas nuevas y
verdes. Las flores salen generalmente entre octubre y noviembre, alcanzando
su méaxima floracién entre diciembre o enero. El ovario de la flor contiene los
Gvulos que deben ser fertilizados por el polen de otra flor. Si menos del 75% de
estos ovulos son fertilizados el fruto inmaduro sera abortado. Por ello, para
obtener una buena produccién de frutos, las poblaciones de los polinizadores
deben permanecer en buen estado. Esto se logra conservando el bosque lo
mas intacto y con el menor disturbio posible. Un ejemplo es el caso de arboles
de castafia en plantaciones y en pastizales que se encuentran aislados del
bosque y que registran una baja produccién debido a una inadecuada pobla-
cién de polinizadores. Un pequefio estudio que realizamos en castafias aisla-
das del bosque, a lo largo de la carretera, nos mostr6 que sélo la mitad de las
especies de abejas que polinizan la castafia en el bosque, pueden llegar hasta
estos arboles. En condiciones naturales se estima que en promedio de cada
200-400 flores s6lo una llegara a ser fruto &7,

El frato

Los frutos tardan de 10 a 13 meses en madurar;
caen a parfir de diciembre, en plena época de
Huvia. La recoleccién se inicia una vez finalizada
1a caida de los frutos, normalmente entre la
segunda quincena de enero o pnmeros

dias de febrero. El fruto tiene (V
un didmetro prome- ——ewacs s’
dio de'12 cm, aun- '
que puede llegar

hasta 17 cm. —"N,__,.a, :
Pesa 780 gramos
en promedio, pero
llegar a 1.7 kg, con un prome-

dio de 18.5 semillas en su interior, con un méximo de 36 y un minimo de 6
semillas. La cubierta es muy dura y lefiosa, con aproximadamente 1 cm
de espesor en promedio, tardando mias de 2 afios para descomponerse. El
fruto es dispersado por el afiuje &, uno de los pocos animales capaces de
abrirlo. Suele llevarselo a distancias considerables hasta encontrar un lugar
seguro, normalmente en huecos de troncos caidos, donde los almacena o
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los va abriendo con el tiempo. Se han encontrado frutos abiertos por estos
roedores a mas de 300 metros del arbol de castaiia mas préximo, incluso
en purmas y en aguajales £ El fruto, especialmente cuando esta inmaduro,
es depredado por guacamayos, £H sin embargo éste dafio nunca supera
el 10% de la produccion total, ain en sitios donde estas especies de loros
son abundantes, como el caso de la Reserva Nacional Tambopata.

La semlila
La semilla de castafia mide 4.4 x 2.7 cm., con un peso de 10.2 gramos en
promedio. Una vez que el fruto maduro cae al suelo, ¢l afiuje lo abre para
alimentarse de sus semillas. En Brasil se ha observado que por cada se-
milla que el afiuje come, esconde de 3 a 7 semillas v, nunca
enfierra mas de nna por hueco ®, Muchas veces el afiuje olvi-
da la semilla que enterrd, quedando protegida de otros roedo-
res o depredadores. Esta semilla germinara después de 18
meses y se convertird en una plantula de castafia. Aun-
que algunas veces es posible encontrar '
semillas germinando debajo de las co-
pas de los arboles de castafia, la pro-
babilidad de convertirse en

plantulas es minima, por tres razo-
nes principalmente, primero por la
sombra del arbol madre, segundo por

y por ultimo, por existir una mas alta
probabilidad de ser depredada.

Es por elio que la mayoria de las plantas.
han desarrollado mecanismos de dispersion que permiten alejar las semi-
llas del drbol madre. Estos mecanismos involucran muchas veces a aves y
mamiferos, asi como también a peces, insectos y hasta el viento o el agua.
La castafia es uno de los pocos casos en la cual su dispersion esta ligada
a una sola especie, lo que la hace fuertemente dependiente del afiuje, para
su regeneracion. La ardilla £l es otro de los depredadores que es capaz
de abrir los frutos de castaiia, con la diferencia que ésie siempre se come
las semillas o las almacena en lugares donde ésta no puede germinar.
Cuando €l fruto es vigjo puede ser abierto y sus semillas comidas por
sajinos £ huanganas L picuros B3 v hasta por monos.

13



Como hemos visto, las plantas han desarrollado mecanismos de floracion,
polinizacién, dispersién y defensa contra depredadores, que regulan su pobla-
cién y existencia, y aseguran su supervivencia. El problema para las plantas
y el bosque en general, empieza cuando el hombre altera las condiciones -
naturales del habitat, del clima o de alguno de los procesos biologicos. Es
el caso de la transformacién del hébitat de la castafia en chacras o potreros
que ha llevado a la muerte progresiva de los érboles. En el caso de concesio-
nes castafieras, ain cuando se mantiene el bosque intacto, se altera el pro-
ceso reproductivo debido a la elevada extraccion de las semillas que oca-
siona con el tiempo, el envejecimiento del castaiial, una disminucion de la
produccion y que podria finalmente ocasionar el colapso de la industria
castafiera ®. Sin embargo hay evidencias que atn con altas tasas de ex-
traccion de semillas existe todavia una adecuada regeneracién de la castafia
@10 egpecialmente en areas donde la entrada de los castarieros ocurre
una vez al afio, mayormente a orillas de rios muy alejados. Sucede lo con-
trario en los castafiales cercanos a areas pobladas. Se requiere estudios mas
profundos a fin de llegar a conclusiones definitivas.

La pldntula

Atn después de germinar, la semﬂla de castafia puede ser comlda por
animales, pues tarda mas de un afio en ser absorbida completamente por
la nueva plantula. Luego de absorbida, los ataques que recibiré serdn de
herbivoros €3, como venados O, sachavacas L e insectos.

A pesar que muchas veces es dificil encontrar una plantula
pequeia en el bosque y aunque se diga que casi no hay re-
generacion natural en los bosques castafieros
(L1213 nyestra experiencia nos ha ensefiado que
las plantulas de castafia pueden crecer en sitios
muy diversos tanto en sombra como
con luz, Inventarios muy inten-

sos en 7 zonas de Madre de =~~~
Dios muestran una i
densidad promedio de 18 pléntulas®
de castafia por

hectirea, con un minimo de 9y

un maximo de 27 plantulas/ha.®*

14




. El crecimiento de las plantas esta relacionado basicamente con la herbivoria
& y con la luz. La herbivoria que muchas veces incluye todas las hojas y el
tallo de las plantulas, no provoca necesariamente su muerte ocasionando solo
su reduccién de taaiio, pues casi de inmediato la planta produce un rebrote,
generalmente muy vigoroso. Herbivoria puede ser entonces muy importante
en lugares donde los herbivoros son abundantes, como es el caso de 1a Reser-
va Nacional Tambopata, y debe ser considerablemente menor en aquellas
zonas donde estos animales tienen bajas densidades. En Palma Real 17% de
las plantulas de regeneracion natural sufren herbivoria cada afio.

Por otro lado, a mayor luz mayor crecimiento. Este dependera del sitio
donde germine la semilla o de los claros que se generen después que la
plantula este establecida. En el bosque, donde las condiciones de luz son
bajas, plantulas menores a 1 metro de altura pueden crecer entre 7.5 a
12.5 cm por afio, en el caso que no sean atacadas por herbivoros. En Palma
Real, por gjemplo, después de observar plantulas de regeneracion natural
durante tres afios, éstas mostraron un crecimiento promedio de 19 cm. La
importancia de la luz para esta especie se refleja en el mayor incremento
de su altura que ocurre durante la época-seca, es decir cuando ocurre la
defoliacion de muchas especies del dosel & ocasionando mayor luminosidad
en el sotobosque. Se ha encontrado que plantulas que pasan los 50 ¢m de
altura tienen un mayor crecimiento, pero a su vez mas herbivoria que plantas
mads pequefias. En Palma Real, de 197 plantulas con alturas menores a 50
cm, solo 2 alcanzaron el metro de altura, durante dos afios de evaluacion.

Trece por ciento de las plantulas de castafia muere cada afio, usualmente
comida por roedores. Este porcentaje puede variar dependiendo de los luga-
res. Por gjemplo en la concesion Oculto, 46% de las plintulas observadas
durante tres afios, murieron; mientras que en la concesién Limon la mortali-
dad fue solo 31%. En tres afios de evaluaciones, solo 3 plantulas (4.6%)
que lograron pasar los 60 cm de altura murieron. (Figura N°4). Otras cau-
sas de muerte pueden ser debido a caidas de ramas o troncos sobre ellas,
hongos que atacan las raices y pocas veces por pisadas de huanganas. La
Unica manera de evitar mortalidad de plantulas en su fase inicial por ataque
de roedores es, protegiendo la base de la planta hasta que la semilla haya
sido absorbida completamente. Esto en caso de que se quiera manejar la
regeneracion natural.
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FiguraN°4
MORTALIDAD EN PLANTULAS DE CASTANA

Existe una falta de informacién sobre el crecimiento de plantas de castafia
que superan los 3 metros de altura. Para Madre de Dios, la mayoria de las
pléantulas de regeneracion natural miden entre 20 y 40 ¢m de altura. Casi no
se puede observar plantas que superen el mietro de altura, habiendo menos de
1 planta por hectarea de estos tamafios. Vale la pena sefialar que ésta caracte-
ristica es tipica de plantas que viven muchos afios y que son generalmente los
llamados dominantes. Es el caso de la caoba £ y el shihuahuaco EH.

Se requiere toda esta informacion de regeneracién natural para manejar
adecuadamente un castafial. También es necesario saber por ejemplo:
¢Qué esta pasando con la regeneracion natural después que plantula al-
canza el metro de altura?, ;Cuéanto tiempo y cuales son las condiciones ,
para que una plantula llegue a ser un arbol productivo? ;Cudl es la tasa de
mortalidad de los castafiales de Madre de Dios? ;Cuél debe ser la pobla-
cién adecuada de afiujes para mantener un equilibrio entre dispersor y
depredador?. Para asegurar la sostenibilidad de la actividad castafiera,
debemos conocer, entre otros datos, el niimero de plantas que se requiere
sembrar para compensar las semillas que se han sacado o determinar la
cantidad de semillas que deberia dejar de colectar para asegurar una ade-
cuada regeneracién. Finalmente, nos preguntamos si la alternativa para
lograr la sostenibilidad del recurso es dejar arboles semilleros sin saber el
comportamiento de forrajeo o densidad poblacional del afiuje en las dife-
rentes areas castafieras o existen otras técnicas, para acelerar el proceso.
de crecimiento de plantulas e incrementar el nimero de Arboles y nuestra
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produccién?. Las respuestas seran diferentes y variardn de acuerdo a la
ubicacién del castafial, es decir, en ¢l caso concreto de nuestra investiga-
cidn, las alternativas seran diferentes en castafiales ubicados a lo largo de
la carretera, que en castafiales ubicados dentro de la Reserva Nacional
Tambopata por ejemplo. '

El drbol

Una vez superado todos los obstaculos para su desarrollo, la planta se estable-
ce en el sitio y empieza a crecer hasta ser adulto o reproductivo,

En Per, la castafia puede alcanzar
alturas de hasta 40 metros, que
logra en la etapa juvenil, Una
vez alcanzado el dosel, su
copa se expande pudiendo
legar a medir 30 metros de
diametro, el equivalente a

un drea de mas que : A i o
1000 metros cua- o ) ",| I T___:::'f
drados. Su tronc o BT o
es cilindrico, sin ° _ X m; .tl :":?-.“:ﬂ.’ ; ‘ ;3‘,,_.%:
aletas (salvo algu- By m i ‘ M
nas excepciones), 4, | - SN TAHEHATTY ' © 1] <

con diametros a %m ‘__ h ,’":! Wiy ‘ ',.. ﬁé
la altura del pe- (i b -‘ ¥ s = g7 L

cho (Dap) que
~ pueden llegar
hasta 2.5 metros. % vt s

-~ ! 3 7
EnBrasilse han ~ ~ a, _:ﬁ V] J'z,;f = c‘;‘l)!

encontrado 2 indi- —~ e f £ogs, »ﬁ‘ G

. ~e T AT N e, 2
viduos de 4.5y 5 .y b el g ﬂk}.@"ﬂ*

metros de Dap, esti- %0 T W+ # 1\ At

mandose que pueden ~
tener alrededor de 1600 < 7~ _

afios de vida! ™. En los castafiales actuales, muchos de nuestros drboles
productores fueron pequefias plantulas sembradas por afiujes en el mismo
instante que Cristobal Colén descubria América hace mas de 500 afios!
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La densidad, es decir el nimero de arboles en un area, varia enorme-

‘mente segun el sitio. Desde muy bajas con 0.2 hasta 26 arboles por hec-

tarea (13131617 Egta variacion se debe muchas veces a que se utilizan
diferentes métodos de muestreo y se consideran diferentes categorias
de diametros en los estudios. Lo que podemos afirmar es que en sitios
con mayor densidad, los drboles tienen didmetros mas pequefios. Por
ejemplo en el Estado de Para en Brasil, con una alta densidad de casta-

“fias, el promedio del diametro a la altura del pecho (Dap) es de 82 cm.

En Palma Real, teniendo en cuenta sélo arboles en estradas £ y toda
el area bajo concesion, con una densidad de sélo 0.5 arboles por hecta-
rea, el Dap promedio es de 120 cm. Si incluyéramos aquellos arboles
fuera del sistema de estradas, a los no productores y a los juveniles ma-
yores de 20 cm de Dap., el promedio bajaria a 100 cm de d1arnetro con
una densidad de 0.8 arboles por hectarea (Figura 5).-

FiguraN" 5

La distribucién diamétrica en dos castafiales de Palma Real mostraron
una gran escasez de arboles juveniles, que podria deberse a que los cre-
cimientos de éstos son tan rapidos y por tanto dificil de encontrar, o que
la mortalidad es muy alta durante esta etapa de vida de la castafia. Nin-
guna de las dos opciones ha sido totalmente confirmada. Sin embargo,
€ste comportamiento es comun también en otras especies de arboles
gue llegan a ser dominantes. En Palma Real, durante cinco aios de ob-
servaciones, hemos encontrado que la mortalidad anual alcanzé 0.3 %.
En otras palabras, de aproximadamente 600 arboles cada afio mueren
dos individuos, mayormente adultos que gradualmente mostraron poca
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produccion de hojas y muerte o caida progresiva de sus ramas; otros
cayeron a causa de las lluvias y vientos fuertes.

Una vez mas, es importante saber que condiciones del ambiente necesita
¢ésta especie para conservar su poblacidn, cuales son las enfermedades
que la atacan, las causas de su mortalidad e incluso determinar los incre-
mentos diameétricos en 4rboles juveniles. Esta informacién consideramos
se debe tener en cuenta al elaborar el plan de manejo.

La produccion V _
La cantidad de flores y frutos producidas por un arbol de castafia aumenta
a medida que la planta va creciendo y aumentando el didmetro de su copa.
No se sabe a que edad empiezan a producir flores, pero se sabe que en
“plantaciones empiezan a florear a partir de
los 8 afios y producir frutos a los 10
afios. Durante 6 afios de observa-- '
ciones en Oculto, la planta juvenil i
. con menor diametro 'y con fru- |
tos, alcanz6 39.8 cm de Dap.
En el mismo periodo obser-
vamos que la produccion se
mantuvo en forma
ciclica, es decir,
después de un afio
“bueno” siempre
siguié un afio
“malo”, alcanzan-
do promedios tan
bajos como 20 fru-
tos por arbol en el
™, .
afio 2000, y tan al- e, 3
tos como 300 fru- i
tos por arbol en'el
afio 2001 (Figura
N°6). Enlamisma < s
zona y en 3 B
castafiales con mas de 1000
arboles evaluados por 4 afios

consecutivos, la maxima produccion de un sélo arbol fue de 1540 frutos.
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Figura N° 6
DUCCION DE FRUTOS DE CASTARNA
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—
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.

Los datos de fenologia L floral (Figura N° 7) parecen indicar que la longi-
tud de los ciclos de floracién ademés de condiciones extremas de sequia
pueden usarse como indicadores para estimar la produccién de frutos. Por
ejernplo, un ciclo con mds de 7 meses de floracién como el que ocurrié
entre octubre de 1998 y mayo de1999, produjo muy pocos frutos; mientras
que un ciclo floral de 4 a 5 meses, como ocurrié entre octubre de 1999 y
febrero del 2000 produjo muchos frutos, probablemente debido a una €po-
ca seca muy fuerte en ese afio ¥,

Finalmente,. aungue no se tienen datos sobre la longevidad de estos drboles,
se ha estimado que un &rbol de castafia puede producir frutos hasta por 500 afios .,

Figura N7 .
FENOLOGIA FLORAL DE LA CASTANA

e
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; duccie
como el clima y los’
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PARTENl
MANEJO DE LA CASTANA

Técnicas de manejo

En el Pert son escasos los estudios sobre la rentabilidad de la actividad
castanera en el largo plazo. La mayoria de ellos se basan en informacion
obtenida durante un afio y usan estadisticas de produccion que no reflejan
lo que ocurre en el campo. Menos atin existen investigaciones que pro-
muevan técnicas de manejo y de extraccion. Durante los Gltimos 4 afios
(1999-2002), la actividad castafiera ha tenido altibajos muy significativos
que responden a factores de diversa indole. Los dos factores mas impor-
tantes son, el precio internacional o en su defecto, el precio de compra por
las empresas exportadoras y la irregular produccién de castafia.

En los ultimos afios la castafia constituy® una ayuda a la economia fami-
liar que permiti6 solventar minimos gastos, entre ellos los escolares. Sin
embargo, esta actividad podria ser mas rentable en la medida que se apli-
quen técnicas de manejo apropiadas, que reciba ayuda del Estado y que
los castafieros generen nuevos productos con valor agregado.

Cabe mencionar que la calidad'del producto ofrecido y el trato de las em-
presas comercializadoras como de los habilitadores, junto con los altos
costos de extraccion y la falta de recursos econdmicos para mejorar el
rendimiento de los castaiiales, provocan una gran incertidumbre entre los
castafieros 'sobre si considerar a la castaila, realmente en un apoyo eco-
noémico.

Para mejorar los ingresos de los castafieros es necesario: aumentar la
produccién de la castafia de nuestro castafial, bajar nuestros costos de
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extraccién o incorporar otros usos a nuestra conce-
sion, como por ejemplo turismo o explotacion de
otras especies no maderables en forma

sostenida como palmiche [1], tamishi ] o
frutos silvestres.

1) TECNICAS PARA AUMENTAR L& PRODUCCION DE UN CASTARNAL.

¢Coémo podemos aumentar la produccién de un arbol de castafia o del

castafial?. No es posible hacerlo en forma inmediata, sino que se requiere
realizar actividades a largo plazo. Algunas técnicas pueden dar resultados

en pocos afios, mientras que otras requieren de mayor tiempo. Por
ejemplo, €s posible incrementar la produccién de frutos de determinados
arboles de castafta cortando las lianas que cubren sus copas, o quiza
emplear algun tipo de
abono o sangrado.

Es posible incluso
aumentar el nimero de
arboles productores en
nuestra concesioén mejo-
rando ¢l rumbeado £
Otra alternativa es
encontrando, protegiendo
y manejando la
regeneracion natural, o
simplemente sembrando
plantones de castafia en
claros naturales o en
areas abiertas cerca de
los campamentos o a lo
largo de los caminos.

A continuacién
describiremos algunas
técnicas de facil
implementacion:
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Liberaciéon de copas
A pesar que en algunos castafiales los titulares de las concesiones cortan

las lianas que cubren las copas de los drboles de castafia, ésta no es una
actividad comun. En Palma Real por ejemplo, se encontraron arboles
cuyas copas tenian diferentes grados de infestacion de lianas. Fue comiin
observar 4rboles con menos de una tercera parte de su copa cubierta por
lianas, atin en el caso de arboles productores. Se vieron otros, con mas de
la mitad de la copa cubierta, siendo los menos comunes los que tenian
toda la copa cubierta ubicados mayormente fuera del sistema de estradas.
Estos ultimos no producen o en el mejor de los casos producen pocas
flores y muy pocos frutos.

La técnica consiste en cortar s6lo las lianas que cubren la copa del arbol
de castafla. No debe cortarse otras lianas, pues cambiaria la estructura
natural del bosque. Nuestros estudios muestran que la liberacion de lianas
ayuda a recuperar la capacidad de los arboles a producir frutos. Al primer
afio del corte se observara la caida total de la masa dé lianas al pie de Ja
castafia, pudiendo verse la copa con muy pocas ramas y hojas. También
se veran aquellas lianas que no fueron cortadas y que generalmente pro-
vienen de 4rboles vecinos. Es ésta la oportunidad para eliminarlas. A par-
tir del segundo afio es posible observar la produccién de abundantes hojas
y por lo tanto la elongacién de las ramas, también se veran algunas flores
y frutos. Basado en nuestros resultados podemos afirmar que se tuvo una
alza en la produccion de castafia. En 1998, en Oculto se corté las lianas
en arboles con mas de la mitad y con toda su copa cubierta, La produc-
cion promedio de estos 4rboles era de 44.1 y 5 frutos respectivamente.
Para ese mismo aiio, la produccién promedio para arboles sin lianas fue
de 137 frutos. Para el afio 2002, es decir la produccién de frutos resultado
de la floracién del afio 2000, sélo dos afios después del corte de lianas, el
promedio para arboles sin lianas fué 133 frutos /arbol. Para ese mismo
afio, como resultado de la técnica aplicada, arboles que tuvieron mas de la
mitad de su copa con lianas, produjeron un promedio de 74 frutos, en
comparacion con arboles que no fueron liberados de lianas y que sirvieron
de control que produjeron un promedio de 28.6 frutos. De igual manera,
para arboles que tuvieron su copa cubierta de lianas, alcanzaron una pro-
duccién promedio de 42.4 frutos, mientras que aquellos que no fueron li-
berados y mantenidos como control, bajaron su promedio a sélo 2.4 frutos
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por arbol.-La liberacion de lianas es entonces una practica muy exitosa
para aumentar la produccion. Creemos que la produccion de frutos
seguira aumentando a medida que se vaya recuperando la copa, proceso
que dependeré del drbol mismo y del estado de la copa al momento de
aplicar la técnica de liberacion. En arboles juveniles, la liberacion de su
copa causara un aumento en el crecimiento, tanto en altura como en
.diametro, acelerando asi su ciclo reproductivo.

Aclareo del dosel

El aclareo del dosel consiste en “abrir” el dosel para incrementar la luz
que llega al suelo del bosque, permitiendo que la regeneracion natural
logre crecimientos mas rapidos. El objetivo no es crear un claro grande,
mas bien consiste en cortar arbustos o pequefios arboles que por la
densidad de sus copas no permiten que la luz ingrese en suficiente cantidad.
Esta técnica permitird a la plantula crecer mas rapido para lograr alturas
que le permitan sobrevivir a sus depredadores y disminuir el tiempo para
alcanzar el dosel y convertirse en un arbol productivo. Los resultados de
nuestra experiencia mostraron que mediante esta técnica se logré
cuadriplicar el crecimiento anual en plantulas de regeneracion natural que
tenian alturas de 30 a 50 cm al momento del aclareo (Figura 8).

Figura N° 8
RESPUESTA DEL CRECIMIENTO AL ACLAREO DEL DOSEL

Es necesario realizar estudios de largo plazo para determinar por ejemplo,
cada cuanto tiempo debemos aplicar la técnica para evitar la disminucién
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de luz. La velocidad de cierre de un claro dependera del sitio, la cantidad
de copas y tipos de especies que estén sobre la plantula.

Recomendamos que ésta técnica se aplique en plantulas de regeneracion
natural que se encuentren en lugares que puedan asegurar el
establecimiento del arbol, es decir se debe evitar el aclareo en plantulas
cerca de barrancos, en sitios inundables 0 muy cerca de 4rboles grandes
por ejemplo. Proponemos también que a medida que la planta de castafia
vaya creciendo, ir eliminando vegetacion mas alta para asegurar cierto
grado de luminosidad.

Enriquecimiento

El enriquecimiento consiste en sembrar plantones de castafia en claros
naturales o en areas con abundante luz, como por ejemplo purmas viejas
& o cerca de los campamentos. Nuestros resultados nos permite afirmar
que no es tan importante el tamafio ni la orientacién de los claros. El
distanciamiento entre plantulas puede variar segiin el sitio, el tamafio del
claro y de la disponibilidad de plantones. A lo largo de las estradas, se
pueden plantar en pequefios claros, alejados de los caminos para evitar el
corte accidental por machete durante las actividades normales de limpieza.
En general los plantones, durante los primeros afios, deben estar protegi-
dos por mallas o por cercos con estacas de madera, especialmente en
sitios donde abunda la fauna silvestre o animales domésticos. El enriqueci-
miento puede hacerse conforme se van formando o encontrando los cla-
ros, empezando por los méas cercanos al campamento. Los cuidados son
minimos y puede hacerse una limpieza de bejucos o aclareo una vez por afio.

El costo de los plantones y el transporte de estos a los castafiales donde
se realizé éste estudio, fue asumido por el Comité de Reforestacion,
mediante el uso del Canon de Reforestacién que todos los castafieros
aportaban anualmente al Ministerio de Agricultura. En la actualidad, al
desaparecer el Comité de Reforestacion, se tendria que promover la
germinacion de semillas de castafia y el cuidado de las plantulas en los
mismos castafiales. Los costos de la plantacion dependera de la distancia
de los claros naturales al campamento y del nimero de plantas que se
quiera sembrar.
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Resultados preliminares sugieren que plantones de un afio de edad podrian.
ser transplantados a raiz desnuda sin provocar una alta mortalidad. Se
hizo un experimento con 60 plantones sembrados a raiz desnuda durante
la época de lluvias. De éstos, 30 permanecieron sin tierra por espacio de
48 horas y los 30 restantes, estuvieron sin tierra durante un maximo de 6
horas antes de ser sembradas en el campo. Las plantas fueron evaluadas
trimestralmente. Después de un afio, solo 5 plantulas murieron por causas
atribuidas al transplante sin tierra. No incluimos las plantulas muertas por
herbivoria o por ramas caidas. '

Esta técnica disminuye considerablemente los costos de transporte y
sembrio, debido a que una sola persona y en un viaje, puede llevar todos
105 plantones que se decida sembrar.

Los plantones sembrados en claros naturales de Palma Real alcanzaron
un crecimiento promedio de 40 cm por afio @, Si protegemos las plantas
de los animales herbivoros, es posible lograr crecimientos de hasta 120 ¢cm
anuales. El mayor crecimiento se logrd en plantones sembrados en el
centro de claros grandes y fue muche menor para aquellos sembrados a
Jo largo de los caminos. La herbivoria que puede llegar al 90% durante los
dos primeros afios varia dependiendo del lugar y siempre es menor en
plantones sembrados a lo largo de los caminos.

En Oculto y Limén, durante los 3 aiios de investigacion, la mortalidad
vario segiin el lugar de stembra. En claros por gjemplo, estuvo en
alrededor de 8% anual, mientras que en plantones sembrados a lo largo
de los caminos fue de 13%. También registramos que el 94.8% de los
plantones muertos correspondieron a aguellos menores de 60 cm de
altura. Limoén por lo general presenta una menor herbivoria y mortalidad.

Como conclusién de este experimento podemos afirmar que ¢s mas

recomendable el enriquecimiento en claros naturales que a través de la
bisqueda y manejo de regeneracion natural, debido a las altas tasas de Sy
crecimiento observadas como por el tiempo invertido. Por ejemplo, :
mediante el transplante a raiz desnuda se pueden sembrar mas de 100
plantones por dia entre dos personas. En comparacion, encontrar 100
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plantulas de regeneracion natural en el bosque se requiere del trabajo de 3
personas durante 2 meses en por lo menos 6 hectareas. Asimismo, no se
requiere de ningun equipo especial, salve un cavador. Tampoco
aconsejamos el uso de fertilizantes que no sea la simple hojarasca del
bosque y por ultimo, recomendamos realizar el sembrio de plantones al
inicio de la época de Huvias.




- - -
s— -

) TECNICAS PARA DISMINUIR LOS COSTOS DE EXTRACCION

£C6mo podemos disminuir nuestros costos de extraccién?. Existen varias
opciones, como por ejemplo: Podemos disminuir el tiempo de permanencia

del personal en el campo haciendo mas ripido el proceso de juntado, 2

chancado &3 y barriqueo EH del producto. Esto nos permitira ahorrar en viveres
y a la vez mejoraremos la calidad de nuestra castaiia al sacarla mas rapi-
do del bosque. También es posible reducir el peso y el volumen de la carga
durante el transporte e incluso podemos compartir gastos con nuestros vecinos.

Las técnicas implementadas y analizadas en Palma Real fueron las siguientes:

Raleo de malezas

~ En Brasil y en algunos lugares de Madre de Dios se acostumbra rozar la

vegetacion que se encuentra debajo de la copa de 4rboles de castafia para
luego quemarla, antes de la caida de los frutos. Esta técnica permite una
rapida y segura colecta de todos los frutos. Sin embargo se ha observado
que con la quema se matan 4rboles del subdosel EJ y que con el tiempo
se originan graves problemas ocasionados por la invasién de malezas y
rastreras, exigiendo cada afio mas y més mano de obra.

La técnica que proponemos consiste en limpiar debajo de la copa del 4rbol
productor, todas las ramas caidas y hierbas o malezas menores de 1 metro
de altura que disminuyan la visibilidad o movilidad de los colectores,
durante la etapa de juntar los frutos. El tipo de hierbas puede variar segiin
el lugar. En Palma Real, por ejemplo, éstas hierbas fueron varias especies
de maticos o cordoncillos &3, platanillos £, sapumbillos £, carrizos £
y pastos. También se cortaron algunos tallos de plantas que crecen en
forma agregada como el palmiche £ o 1a cafia cafia £, No es necesa-
rio retirar lo que se corta y por ningiin motivo quemarlo

Dependiendo del 4rea de copa y de la produccion del arbol el juntado de
frutos es 2 a 20 minutos mas rapido después de la limpieza. También se incre-
menta el niimero de frutos colectados en un promedio de 8 frutos por arbol.
Otras ventajas son la seguridad y la comodidad de los colectores. Todo ello
sin necesidad de emplear mucha mano de obra y sin alterar la vegetacién.
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El raleo puede hacerse cada dos a tres afios dependiendo de la luz que
llega al suelo. Se propone, para abaratar costos, hacer el raleo como parte
de la limpieza de estradas y sélo en arboles productores.
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Uso de pretinas de nylon, canastas y payanas
Estos son tres elementos que permiten a los castafieros ahotrar tiempo y
esfuerzo durante la recoleccion y barriqueo de la castafia.

Las pretinas L[] se utilizan, en lugar de la corteza de determinados 4rboles
como “misa blanca” £ y “misa colorada” para transportar las barricas

" E. Tras décadas de extraccion, muchos de estos arboles han sido
totalmente descortezados, incluso algunos han muerto y por tanto se torna,
cada afio, mas dificil encontrarlos. El uso de pretinas sintéticas representa
no sélo una mayor comodidad para los barriqueros que suelen cargar sacos
de 75 a 80 kg. sino también es una préctica que no dafia el bosque v que
todos deberiamos adoptar. En nuestro proyecto aplicamos el uso de pretinas
sintéticas desde hace 4 afios y hasta la fecha no han sido reemplazadas.

Entre todas las
uso de canasta y
se logrd duplicar el
colectados por perso-
reduciendo conside-
rablemente el tiempo
en el proceso de juntar
frutos. Otra gran ventaja
es que ¢l desgaste fisico
€s menor e incrementa el
rendimiento por el nimero
de horas trabajadas por
dia. Por otro lado, significa
una mayor seguridad frente
a la mordedura de viboras,
arafias o alacranes, comunes
en las zonas castafieras. ™
Cuando se junta el producto con
las manos, muchos frutos se
dejan de colectar
debido al temor o por el
esfuerzo fisico que

técnicas empleadas, los resultados obtenidos con el
payanas [ fueron los mas evidentes puesto que

numero de frutos '
na en un dia,
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representa coger aquellos caidos dentro de huecos o entre malezas muy
tupidas. Estos pueden ser recogidos sin problema alguno utilizando la
payana, aurmnentando asi el nimero de frutos colectados. El costo de las
canastas es minimo e incluso pueden hacerse en el campo. Una canasta
bien tejida, que se lava y mantiene seca despues de la zafra, puede servir
durante mas de 5 cosechas consecutivas. El proyecto Conservando
Castafiales ha publicado un manual de cémo tejer canastas (*).

Rediseno de estradas

El redisefio de estradas consiste en adecuar los caminos dentro de los
castafiales que permitan recorrer menores distancias y extraer el producto
en menor tiempo. |

Antes Despues

Hay multiples formas de realizar el redisefio, sin embargo recomendamos
el siguiente, Primero es necesario tener un mapa con las estradas y los
arboles que se cosechan, otros caminos y accidentes geograficos como
riachuelos, hondonadas, aguajales o zonas inundables. También la ubica-
cion del campamento, payoles K, botaderos £ v los medios de comuni-
cacién como carreteras o rios ('), Antes de hacer cualquier redisefio se
debe hacer un rumbeo general en todas las areas donde pueda haber
castafia y se deben incorporar al mapa todos estos nuevos arboles,
incluidos los juveniles y los no productores. De igual manera registrar la
produccidn promedio de cada arbol. Agrupada toda esta informacién
estaremos en capacidad de elaborar un nuevo sistema de caminos.
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El nuevo mapa se elaborara teniendo en cuenta factores que por su
importancia variardn para cada lugar. Estos factores pueden ser, la
ubicacion de payoles L3, botaderos, los accidentes geograficos o zo-
nas que compliquen las labores de transporte. Se debe unir lo mas
directamente posible los rboles con mayor produccion, dejando los
juveniles o poco productivos en “mangueras” &, El baradero EJ prin-
cipal debe ser lo maés corto y directo posible. En el caso de zonas don-
de se desarrollan actividades de ganaderia o extraccion maderera, re-
comendamos aprovechar los caminos forestales o utilizar el

transporte animal o mecanizado.

El redisefio de caminos implica una fuerte inversion de dinero y tiempo,
quie un castafiero no puede asumir en un sélo afio. Sin embargo, se puede
hacer por etapas. En ¢l caso de las concesiones en Palma Real, el nuevo
‘mapa de caminos fue disefiado por los propios castafieros y barrigueros
£L3 v tomando como base el sistema de caminos existente, trayendo como
consecuencia un menor costo. '

El redisefio disminuira considerablemente el tiempo de juntar y transportar la
castafia. El resultado final se traducird en un ahorro sustancial de tiempo de
permanencia del personal en campo, una mayor eficiencia y por lo tanto ma-
yor ganancia para el barriquero y un ahoiro en viveres para el titular de la
concesion.

Basados en los resultados en Palma Real, es posible reducir hasta en un 50%
la longitud de los caminos. Mas adelante se analizarén en forma préctica los
costos y beneficios del uso de todas las técnicas en su conjunto.

Lavado, secado y preselecclonado del producto

Antiguamente los castafieros acostumbraban lavar, secar y seleccionar su
castafia en el monte antes de transportarla a las plantas procesadoras.
Lamentablemente, han abandonado esta practica, lo que ha provocado
aumentar los problemas fitosanitarios en el producto, como la contamina-
cion por hongos, especialmente por Aspergilliug flavus, el cual produce

las aflatoxinas.




Los hongos se desarrollan y reproducen en condiciones de alta humedad
y temperatura. Mediante el lavado eliminaremos todas las semillas vanas
que de otro modo no pueden ser detectadas, ademas de la basura que
viene del monte. La castafia lavada también demora menos tiempo en
secar. Con el secado disminuimos la humedad propicia para el desarrollo
de hongos, pero ademas diminuye el peso del producto. Mediante el
preseleccionado sacamos todas aquellas semillas podridas o cortadas que
finalmente son las que contaminan el producto durante el tiempo que de-
mora su traslado a las plantas procesadoras.

Por ejemplo mediante el lavado y secado, por cada 100 barricas & esta-
mos eliminando sélo en volumen 20 barricas de agua y de semillas podri-
das y vanas. Ademas de ello estamos reduciendo el peso de una barrica
en casi un 30%.

Cuadro N* 1

Lavada, seca al ]
sol y en sombrg 71 kg 108 It 54.5 86.8 23.2% | 19.6%

Sin lavar,
seca al sol 74 kg 108 It 53 92.4 284% | 14.4%

Segun los datos obtenidos en ensayos efectuados en dos concesiones
castafieras, se recomienda lavar la castafia para disminuir principalmente
el volumen y luego secarla a granel, por poco tiempo al sol {no mas de un
dia) y por 1 semana a la sombra para disminuir peso. En nuestros ensa-
yos, una barrica perdié en promedio 20 kilos de peso (cuadrol), de los
cuales s6lo el 15% correspondieron a semillas vanas o cortadas y a otros
restos, el 85% restante fue sencillamente agua. También es recomendable
almacenar el producto seco en lugares sombreados y ventilados, con lo
cual estaremos controlando la alta temperatura que también propicia el
desarrollo de los hongos @9,

Regulaciones cada vez mas estrictas en el mercado internacional, exigen
producto de primera calidad. Con estas medidas se espera no solo mejorar
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la calidad de la castafa, sino que adicionalmente se espera una reduccién
de los costos de transporte al disminuir el peso y volumen de la produc-
cién total, que necesita ser transportada en bote o camioneta a las plantas
procesadoras. :

OTRAS FORMAS DE REDUCIR COSTOS:

Ademés de las técnicas ya descritas, existen otras alternativas para disminuir
gastos en el proceso de la cosecha de la castafia. Uno de ellos podria ser
coordinar las actividades de limpieza y compra de viveres con los vecinos
de la misma quebrada o del mismo rio. Esta coordinacion permitiria compartir
gastos de combustible, pago de motorista y alquiler de bote, También es
muy recomendable que los castafieros nunca vendan su producto en cscara
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sino pelado, ya sea en planta o en la casa en forma higiénica, las ganancias
casi generalmente se duplican. ' :

Finalmente, cualquier técnica que disminuya el tiempo de permanencia del
personal en el bosque, significa indirectamente reducir riesgos en cuanto a
accidentes o enfermedades y por tanto gastos en medicinas o traslados de
emergencia. Asi mismo, esta el beneficio de dedicar mayor tiempo a la
familia o hacer otras actividades econdémicas. Los barriqueros por
ejemplo, podrian trabajar en dos o tres sitios en una sola zafra. Por otro
lado, una reduc-cion del tiempo durante el juntado v el barriqueo, es
factible utilizarlo en el lavado y secado de la castafia en el monte.
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Resumen de resultados obtenidos en an
Castafial de Palma Real como producto
de la aplicacién de tecnicas de manejo:

Caracteristicas del castanal

Vamos a tomar como modelo el manejo de un castaiial promedio
para Madre de Dios tomando en cuenta los datos por este proyecto
obtenidos en la zona de Palma Real. Las estradas estin
relativamente cerca del campamento y a los botaderos. El terreno
es plano con sélo algunos riachuelos pequefios. El nimero de
arboles en el sistema de estradas al micio del proyecto fue de
aproximadamente 250 individuos, con dos botaderos y 10 se
contaba con un mapa de las estradas. Después de hacer el mapa
con la ubicacién de los arboles y después de un rumbeo total, se
contaron casi 800 individuos, incluidos los juveniles v no
productores. La red de caminos sumaba 40 km de longitud.
Después del redisefio de estra-das la longitud de la red de caminos
se redujo a 19 km y se incrementd el nimero de botaderos a 3.
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El juntado y barriqueo antes y después del redisefio vy del uso de canastas
fueron efectuadas por el mismo personal para evitar sesgos con respecto a
su eficiencia.

La tarea de juntar los frutos se realizaba manualmente e implicaba un trabajo
diario de 5 horas. Cada hombre colectaba en promedio 900 frutos por dia.
Con el uso de las canastas y payanas el tiempo de juntado se in-crementd a
6.5 horas y cada hombre colectd en promedio 1780 frutos/dia. Con el redisefio
de estradas este promedio se elevo atin més alcanzando los 2360 frutos/dia/
hombre, es decir se logro un aumento del 123% (cuadro 2).

Eficiencia en el juntado antes y después del uso de canastas y payanas
Cuadro N° 2

Prom. cocos/orathombre | 1993 336.8 175.8

Prom. Horas/dia 46 53 8.0

Prom. cocos/diathombre | 925.2 176804 1060.5

Total cocos 38062 54567 55388

Incremento % horas/dia 13.8% 31.0%

Incremento % cocosthora | 69.0% 76.3%

Incremente % cocos/dia 924% Efectoen juntado 30.6%  Flecto del redisefio
123.0% Efacto total

Por otro lado, el redisefio de estradas también repercuti6 en el orden de un
37%, sobre el barriqueo, al acortar la distancia en el traslado de las barricas.
El incremento total de los rendimientos debido a la implemen-tacion de todas
las técnicas en su conjunto fue de 160%.

Sobre la importancia de liberar de lianas a las copas de los irboles,
consideraremos; 50 arboles tratados, de los cuales 35 tuvieron mas de la
mitad de su copa con lianas y 15 con toda la copa cubierta. El incremento en
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la produccién para el primer caso serfa de 45 frutos / rbol y para el segundo

caso de 30 frutos / arbol, haciendo un incremento total de 1575 y 450 frutos
respectivamente,

Para el raleo de malezas se esta tomando en cuenta el niimero de frutos
colectados que se incrementan por efecto de la mejor visibilidad. El menor
tiempo en el juntado esta incluido en el recojo de frutos utilizando las

canastas.




" 9 jornales
6 obreros x 10 dlas |-

.| 5 galones







ncias 1100 soles. P‘k
gastos adicionales

Redissiio

Canastas

0.5/4rbol

1.5/arbol

25/dla
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Glosqrio

a
Aguajal:

Lugar inundado donde predomina la palmera llamada aguaje

- (Mauritia flexuosa).

Afiuge:
- Ardilla:

B
Baradero:

Barrica:
Barriqueo:
en
Barriquero:
Botadero:

C

Cafia cafla:
Caoba: .
Carrizo:
Chancado:
Cordoncillo:

Principal dispersor y depredador de la castafia.
Dasyprocta variegata.
Sciurus spadiceus.

Camino principal de un castafial que conduce al

campamento o botadero:

Costal con castafia de 70 a 80 kilos de peso.

Accion de transportar la castafia en barricas, normalmente
la espalda.

Persona que chanca y transporta la castafia en el bosque.

Lugar al pie de un medio de transporte (rio o carretera) .

donde se almacenan temporalmente las barricas para su

posterior traslado. '

Costus spp.

Swietenia macrophylla.

Algunas especies de Poaceas presentan tallos huecos.
Accion de abrir un fruto de castafia con machete.

Piper spp.
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D . .

Dosel: Parte del bosque comprendida por las copas de los arboles
dominantes. . '

E

Ecosistema: Es el sistema mas amplio de organismos que interactian
entre ellos y con su ambiente.

Estrada:.  Sistema de caminos en un castaiial que unen los arboles
productores.

F _

Femologia: Seguimiento sobre estado vegetativo, reproductivo de las
plantas

G

(Guacamayo: Ara spp

H o

. Herbivoria: Accidn de comer de los herbivoros.
Herbivoro: Animal que se alimenta de las partes verdes de las plantas.
Huangana: Tayassu peccary.

] .
Juntado: Accién de agrupar los frutos de la castafia al pie del arbol.
M |

Manguera: Caminos sin salida que conducen a uno o pocos arboles de

castafia.
Matico: Piper spp.
Misa blanca: Eschweilera spp.
Misa colorada: Couratari spp.

4
Palmiche: Geonoma deversa.
Pastos: La mayoria de las especies de Poaceas de porte herbaceo.
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Payana..
Payol:

‘ . Picuro:

| Platanillo:
Pretina:
Purma:

R

Rumbeado:

S

Sachavaca:
Sajino:
Sapumbillo:

Shihuahuaco:
Subdosel:

T

Tamishi:

v
Venado:

Instrumento de madera que se usa para recoger los frutos d
castafia. :
Lugar techado en el bosque donde se almacena y seca la
castafia a granel.

Agouti paca.

Heliconia spp., Calathea spp.

Cinta que se usa para sostener y transportar las barricas.
Bosque secundario.

Actividad para encontrar arboles predeterminados

lapirus terrestris.

Tayassu tajacu.

Nombre que reciben varias especies de helechos que crecen
en el suelo.

Dipteryx micrantha.

Parte del bosque comprendida por arboles entre 15 a 25
metros de altura.

Heteropsis sp.

Mazama americana.
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